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Ensayo de germinacion para semillas de Chamaecytisus proliferus spp .
palmensis procedentes de la comuna de La Estrella, Region de O higgins

1. ANTECEDENTES DE TAGASASTE (Chamaecytisus prolifer spp . palmensis)

Chamaecytisus prolifer var. palmensis (Christ) A. Hansen es un arbol pequefio forrajero de la
subfamilia Papilionaceas, Leguminosas. Es miembro de la tribu de los géneros Cytisus y Teline de
los cuales ya existen dos o tres especies naturalizadas en Chile. Este grupo de leguminosas
arbustivas esta principalmente distribuida en la Cuenca del Mediterraneo pero con una amplia
dispersion secundaria en el mundo. Es originario de las islas Canarias, donde crece entre
altitudes de 500 a 1200 msnm., en un darea con 500 a 700 mm de lluvia anual, con 4 a 5 meses
de sequia de verano, similares a nuestras areas de secano de las VIl y VIII regiones del pais.
Crece en suelos con buen drenaje, de pH de 5 a 7, incluso en arenas profundas, pero también se
produce en suelos volcdnicos, acidos, y otros. Posee raices profundas que facilitan su
establecimiento en suelos degradados y su sobrevivencia en veranos secos.

Es una planta perenne que normalmente vive entre 20 y 30 afios, y que puede alcanzar 5 m de
altura si no es talado o pastoreado. En ausencia de abejas u otro polinizador es auto-
compatible. Posee flores blancas y florece abundantemente entre fines de inverno y principios
de primavera.

El tagasaste se introdujo a Chile en 1988, como parte de un proyecto de investigacion
desarrollado por INIA, orientado a la busqueda y seleccion de arbustos y arboles forrajeros, que
puedan integrarse a los sistemas de produccion ganadera del area de secano, en que la
produccion y calidad de las praderas anuales es muy baja. Estudios de adaptacién en Chile han
demostrado que tagasaste posee un mejor comportamiento en el secano de la costa de la VIII
Regidn, y mds especificamente en la provincia de Arauco. En la costa de la VII la adaptacion ha
sido buena (Chanco al sur). En el secano interior de la VIl (Ninhue, Portezuelo, Trehuaco y
Coelemu) y parte sur de la VIl (Cauquenes) la adaptacidon también ha sido buena, no obstante, el
déficit hidrico estival reduce productividades de la especie por ello, debe ser suplementado con
riegos esporadicos. INIA, seifala que dos problemas han limitado su difusidn, el alto costo de
establecimiento, debido a la necesidad de proteger la plantacion contra el dafio de conejos y
liebres, y la alta susceptibilidad a ataques de Phytophtora, de ahi la necesidad de plantar sobre
camelldn, para evitar los excesos de humedad que provocan alta mortalidad de plantas
(www.inia.cl).

Una de las tareas fundamentales del Instituto Forestal es la busqueda de nuevas alternativas
productivas que promuevan el desarrollo agro-forestal del pais, el tagasaste, constituye una
especie que por sus caracteristicas permitiria incorporase en la dindmica agro-forestal del
campo chileno, debido a su alto potencial forrajero.




En este contexto se hace fundamental conocer aspectos referentes al sistema de produccién de
plantas, asi como antecedentes de germinacidn, semillas por kilo y otros que permitan orientar
y potenciar el establecimiento éptimo de la especie en nuestro pais.

El presente articulo entrega los resultados obtenidos por el Centro Tecnoldgico de la Planta
Forestal, un centro tecnolégico dependiente del Instituto Forestal, en ensayos de germinacidn
de semillas de Tagasaste procedente de la comuna de La Estrella, Regidn de O higgins.

2. OBIJETIVO

Evaluar pardmetros fisicos y germinativos de semillas de Tagasaste procedente de la comuna de
La Estrella, Region de O higgins.

3. MATERIALY METODO

Una de las primeras actividades para iniciar la produccién de plantas es abastecerse de semillas
en cantidad y calidad apropiadas para los fines productivos. Esta debe ser recogida o colectada
desde los mejores drboles de acuerdo a los pardmetros que se quieren privilegiar.

El ensayo se llevd a cabo en dependencias del vivero de la sede Bio-Bio de INFOR en
Concepcidn. En ellas se utilizaron semillas de Tagasaste colectadas en diciembre del 2007
procedente de la comuna de la Estrella, en la Regién de O’higgins.

Para mejorar la germinacidn de las semillas y para eliminar algun tipo de latencia, las semillas se
hirvieron por un minuto y luego se dejaron en remojo en esa misma agua por 24 horas. La
siembra de las semillas se realizd el 8 de enero de 2009, para ello se utilizaron bandejas de
poliestireno expandido compuesta por 84 cavidades de 130 cc de volumen cada una. El sustrato
utilizado fue corteza de pino compostada de granulometria G-10. Las bandejas sembradas
fueron tratadas con aspersiones semanales de una solucidén fungicida compuesta por una
mezcla en igual proporcion de Benlate y Captan a razéon de 0,5 g/I.

Los parametros fisicos evaluados fueron Numero de semilla por kilogramo y Peso de 100
semillas. Para ello se empled la metodologia establecida por la Asociacion Internacional de
Analisis de Semillas, ISTA (1996), la que consiste en determinar el peso de una muestra de 100
semillas para ocho repeticiones.

Para el ensayo de germinacion se utilizaron cuatro bandejas, en donde desde la fecha de
siembra se registrd diariamente la germinacién de las semillas por cavidad, este ensayo fue
instalado en un invernadero de polietileno UV nacional niquelado de 200 mc.

Los parametros evaluados fueron la energia germinativa, vigor germinativo, el periodo de
energia y la capacidad de germinacion.




La energia germinativa se refiere al porcentaje de semilla en la muestra que ha germinado
durante una prueba hasta el momento en que la cantidad de semilla que germina por dia ha
llegado a su maximo. La cantidad de dias requeridos para alcanzar este maximo es el periodo
energético o periodo de energia. La capacidad de germinacion es la cantidad total de semillas en
la muestra que ha germinado en un ensayo, mas la cantidad de semillas que queda por
germinar, pero que son aun sanas al final de la prueba, expresadas en porcentajes (Folliott y
Thames, 1983). El vigor germinativo se obtuvo a través del valor maximo de Czabator (1962)
gue corresponde al cuociente maximo derivado del porcentaje acumulado en cualquier dia,
dividido por el nimero de dias demorado en alcanzar dicho porcentaje.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Parametros Fisicos

En el Cuadro 1 se presentan los resultados obtenidos al analizar algunos pardmetros fisicos de
semillas de Tagasaste. Del analisis se concluye que el peso medio 100 semillas fue de 2,53 g y el
numero de semillas por kilogramo obtenido fue de 39.519 semillas, con un rango que oscilé
entre 38.084 y 41.168 sem/kg.

Cuadro 1. Peso medio de 100 semillas de Tagasaste y N° de semillas por kilo

Zona de colecta Peso medio 100 semillas (g) | N°semillas/kilo | Rango (semillas/kilo)
La Estrella 2,53 39.519 38.084 -41.168

Dann (2003), sefala valores medios de 45.000 semillas por kilo para tagasaste. Un ndimero
menor lo indica World Agroforestry Centre, entre 35.000 y 40.000 semillas por kilo, quienes
ademas sefialan que las semillas tienen una viabilidad de hasta 11 afios.

Parametros Germinativos

En el Cuadro 2, se presentan los resultados obtenidos del analisis de germinacion de las semillas
de Tagasaste. El andlisis de los datos indica medias de germinacion de 56,8%, energia
germinativa de 82,5 %, vigor germinativo de 3,68 y un periodo de energia de 23,8 dias. Los
valores de germinacion obtenidos en este estudio, fueron similares a los logrados por Guevara
(s.f) quien logré una germinacién media de 51 % a los 22 dias después de la siembra, para
diversas procedencias de tagasaste evaluadas. Valores un poco inferiores obtuvieron Berone et
al. (2002), quienes demostraron que las semillas de tagasaste que recibieron los tratamientos
de remojo en agua hirviendo y agua hervida durante 2 minutos y escarificado manual
produjeron los mayores porcentajes de germinacidn de hasta un 44,8 % en todas las fechas en
gue se evalud, es decir a los 10, 20 y 30 dias.




Por otra parte, Guevara (s.f), después de 15 dias en incubadora demostré que la mejor
germinacidn para semillas de tagasaste fue con la escarificacién a 80°C por 10 min. con 76% y
6,2 dias promedio a germinacién. En el control (sin tratamiento) y el remojo por 8 horas a 18°C
no germind. La germinacidon con acido sulfurico fue de 16, 48 y 12% para 5, 10 y 15 min. de
remojo, respectivamente; los dias promedio a germinacion fueron 5,0; 2,3 y 2,6,
respectivamente.

Cabe sefialar que Olea et al. (s.f), para semillas de tagasaste sometidas a remojo en agua
hervida por varios segundos logré porcentajes medios de germinacién de hasta 75 % cuando las
semillas estuvieron en remojo por un minuto en agua hervida.

Cuadro 2. Periodo de energia, energia germinativa, vigor germinativo y capacidad de
germinacion de semillas de Tagasaste

Bandeja o | Germinacidn | Energia germinativa Vigor Periodo de
Repeticion (%) (%) germinativo | energia (dias)
1 64,3 51,2 4,21 23
2 38,1 31,0 1,55 23
3 47,6 38,1 2,72 23
4 77,4 69,0 6,23 26

Media 56,8 47,3 3,68 23,8

Como se observa en la Figura 1y 2, las primeras semillas germinaron a los 14 dias de iniciado el
ensayo, por otra parte, la germinacidn total se alcanzé a los 34 dias de haber realizado la
siembra directa en contenedores y en invernadero. No obstante, el periodo de energia, es decir
donde se produjo la maxima germinacién fue a los 24 dias de haber realizado la siembra. Estos
valores, fueron similar a lo obtenido por Berone et al. (2002), quienes lograron entre los 20 y 30
dias después de la siembra los mayores porcentajes de germinacién de semillas de tagasaste y
por Guevara (s.f), quien logré la mdaxima germinacién media a los 22 dias para diversas
procedencias de tagasaste. World Agroforestry Centre en su sitio web, indica que las semillas
germinan entre los 7 y 14 dias una vez sembradas.
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Figura 1. Curva de germinaciéon acumulada de semillas de Tagasaste colectado en la comuna
de La Estrella.
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Germinacion de semillas de Tagasaste a los 30 dias de realizada la siembra

Figura 2. Germinacion de semillas de Tagasaste en vivero (INFOR-CTPF, 2009)
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